Jroteccion
&

Avances en agricultura
| sostenible v resiliente,

<como lograr
transformaciones

/ Andres Camilo

Hernandez

Lider técnico

junior del CCS

Ingeniero quimico /

Especialista en Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo

n Colombia, un pais
ampliamente  biodi-
verso donde se es
tima que cerca del
435 % del territorio
corresponde a tierras
agricolas destinadas a
cultivos, segun datos
de la Organizacion
de las Naciones Uni-
das para la Alimentacion vy la Agricul-
tura (FAO), la agricultura es clave para
el desarrollo de la economia del pais
y de las comunidades. De hecho, hoy
por hoy, el sector ‘Agricultura, ganade-
rfa, caza, silvicultura y pesca conforma
el 83 % del PIB nacional, participacion
que se ha incrementado durante los
Ultimos 10 anos. Adicionalmente, sus
productos representan el 81 % de las
exportaciones, superando los 1670 mi-
llones de dolares en ingresos vy las ac-

en Colombia?

tividades asociadas permiten gue mas
de 34 millones de personas se desem-
penen en este sector, 1o que equivale al
15,3 % de la fuerza laboral del pais? (Ban-
co Mundial, 2022; DANE, 2023).

Impacto asociado al sector
agropecuario en Colombia

Para el sector agricola, una variable
que incide directamente en la produc-
tividad es el medio ambiente, debido a
alteraciones en el clima, el suelo, el agua
y la aparicion de enfermedades y/o pla-
gas en las tierras, factores que conlle-
van a que el rendimiento de los cultivos
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1 Dato correspondiente a la tltima actualizacion @fo 2022).
2 Dato correspondiente a la tltima actualizacion (mayo de 2023).

y la aptitud de los terrenos dificulten la
generacion de productos agricolas en
la cantidad vy la calidad suficientes. En
consecuencia, el cambio climatico vy
Sus variaciones en la ocurrencia de los
fenodmenos de “El Nino™ y de “La Nina”
han provocado un incremento de las
temperaturas y las precipitaciones ex-
tremas en las principales regiones del
pals (Caribe, Pacifica, Andina y Llanos
Orientales), provocando un aumento
de sequias, heladas, inundaciones, des-
lizamientos de tierra, asi como cambios
en 1os terrenos por erosion del suelo y
acidificacion de las tierras o la presencia
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de brotes de plagas cuya proliferacion
se ve favorecida por la variabilidad cli-
matica.

Con base en lo anterior vy, segun un
estudio del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), en Colombia el cam-
bio climatico podria traer consigo una
reduccion del rendimiento (expresado
como kilogramos por hectarea de tie-
rra cosechada) de los cultivos de maiz
gue oscila entre un 12,8 % y un 33,2 %,
mientras que, para los cultivos de frijol
y trigo, el impacto se estima en cerca
del5 %.

Por su parte, la aptitud del terreno,
gue indica la idoneidad de un lugar
frente a las condiciones ambientales
(precipitacion y temperatura) para pro-
veer las necesidades biofisicas de los
cultivos, se veria afectada para los culti-
vos de banano, café, papa, trigo y cana
de azucar, cuya disminucion podria lle-
gar a ser del 551 %, 21,8 %. 20,8 %, 21,3
%y 2 %, respectivamente (Almeida et
al, 2020).

Ahora bien, es necesario incorporar
un analisis en doble via del impacto que
tiene el sector, por lo que es importante
conocer el panorama actual de los efec-
tos derivados de las actividades agrico-
las. De hecho, segun el Inventario Na-
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cional de Gases de Efecto Invernadero,
la categoria de ‘Agricultura, ganaderia,
silvicultura y otros usos de la tierra’ re-
presenta el 591 % del total de las emisio-
nes generadas por el pais, de las cuales,
alrededor de dos terceras partes, co-
rresponde al sector forestal (silvicultura
y otros usos de la tierra) y el restante,
al sector agropecuario (agricultura y ga-
naderia) (Ideam, 2021). De igual forma,
con relacion al uso del agua se calcula
gue el 433 % de la demanda hidrica a
nivel nacional se destina a agricultura y
poscosecha y un 4.8 % al sector pecua-
rio. Adicionalmente, para estos sectores
se evidencia que la porcion de agua ex-
traida que no retorna a la fuente natural
es del 449 % vy del 752 %, respectiva-
mente (Ideam, 2023).

Por otro lado, en el dmbito social vy
con relacion al Objetivo de Desarrollo
Sostenible niimero 2 ‘Hambre Cero, se
estima que 9,76 millones de toneladas
se desperdician al ano en Colombia, 1o
que equivale a la tercera parte del total
de alimentos producidos. A su vez, las
etapas donde se presentan los mayo-
res porcentajes de pérdidas y desper-
dicios son, precisamente, la produccion
agropecuaria (40,5 % de las pérdidas) y
poscosecha y almacenamiento de los
cultivos y/o productos animales (19,8

%), incluyendo las etapas de manejo vy
transporte desde la fuente de produc-
cion hasta el lugar de distribucion y/o
procesamiento (DNP, 2016).

Debido a lo anterior, se hace necesa-
rio adoptar practicas para que el sector
agricola logre encarar los desafios del
cambio climatico y pueda mitigar, a su
vez, los riesgos asociados. Por consi-
guiente, la agricultura sostenible y resi-
liente, adopta estrategias que permiten
una “produccion agricola, pesquera,
ganadera vy forestal que integra la bio-
diversidad, mantiene e, incluso, amplia
la provision de servicios ecosistéemicos,
disminuye las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GED, se adapta al
cambio climatico y previene y gestiona
el riesgo de desastres” (FAO, 2021). De
esta manera permite contar con una
disponibilidad a largo plazo de alimen-
tos saludables, al igual gue garantiza las
capacidades de los trabajadores frente
a los cambios mientras preserva los re-
cursos naturales.

Alternativas de
transformacion parauna
agricultura sostenible

LLas siguientes son algunas alternati-
vas o herramientas implementadas en
Colombia, asi como en otros paises,
que han permitido hacer una transicion
hacia una agricultura sostenible vy resi-
liente.

1. Uso sostenible del agua

Como se menciond anteriormente,
el sector agropecuario es el que mayor
demanda hidrica genera, ocasionando
sobreexplotacion y escasez del recurso,
que a futuro puede llegar a producir un
conflicto entre los usuarios del agua. A
suU vez, otras problematicas asociadas
son la falta de acceso o disponibilidad,
especialmente en temporadas de se-
quia, su uso ineficiente por sistemas de
riego no oOptimos vy la contaminacion
de los cuerpos hidricos por escorren-
tia de nutrientes agricolas, plaguicidas,
sedimentos del suelo y/o efluentes del
ganado (FAO, 2022).

Debido a esto, el uso sostenible del
agua debe enfocarse en buscar so-
luciones como la implementacion de
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sistemas de riesgo eficiente (riego por
goteo vy riego por aspersion, por ejem-
plo) que permitan que el agua llegue
directamente a las raices de las plantas,
evitando procesos de evaporacion o es-
correntia. Estos mecanismos se deben
implementar junto al monitoreo de las
variables asociadas como la humedad
del suelo, las condiciones climaticas, las
etapas de desarrollo y las necesidades
especificas para el cultivo, de modo que
se pueda llevar a cabo una planificacion
de las cosechas vy de las actividades de
riego, con el fin de conocer la cantidad
vy el momento adecuado en cada caso.
Otros mecanismos gue aportan a la
sostenibilidad de la agricultura frente al
uso del agua es el desarrollo de cultivos
resistentes a las sequias con una menor
demanda de riego, el manejo de la tie-
rra para mejorar la estructura del suelo
y aumentar su capacidad de retener
humedad, la captacion, recoleccion y
almacenamiento de lluvia como fuente
adicional, al igual que la reutilizacion de
aguas grises (FAO, 2013).

2. Frenar el uso del plastico

El plastico se usa ampliamente en las
actividades agricolas. Se estima que cer-
ca de 125 millones de toneladas de este
material se emplea en el sector de la
‘Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura
y pesca’ en tuberias de riego, envases
de plaguicidas, sacos de alimento para
animales, bandejas para semilleros, in-
vernaderos, coberturas del suelo, ensila-
jes, redes de pesca, entre otros. Ademas,
una buena parte de este plastico no esta
siendo reciclado ni se le esta haciendo
un manejo adecuado; en consecuen-
Cia, termina afectando los ecosistemas,
generando, por ejemplo, erosion, de-
gradacion de la actividad microbiana
del suelo, dificultad en la infiltracion del
agua, contaminacion de los cuerpos de
agua y bioacumulacion en organismaos.
En este sentido, dentro de las soluciones
que se han planteado para reemplazar
el uso de los plasticos en el sector agro-
pecuario y en operaciones pesqueras
esta la implementacion de cultivos de
cobertura para proteger y dinamizar el
terreno, asi como para suministrar 1os
nutrientes necesarios, usar residuos ve-
getales como alternativa para cubrir las
superficies, emplear plasticos fabricados

a partir de recursos bioldgicos y adoptar
etapas de biodegradacion y/o biorreme-
diacion para eliminar el microplastico
presente en suelos o cuerpos de agua,
avances que la FAO ha venido apoyando
en paises como Uruguay, Kenia y Norue-
ga (FAQ, 2023).

3. Mesas técnicas agroclimaticas

Brindar informacion oportuna a los
agricultores con respecto a las condi-
ciones climaticas de cada region, les
permite hacer un monitoreo y un se-
guimiento del pronostico del clima, pro-
ceso gue facilita la toma de decisiones
para la planificacion agricola, la gestion
de los riesgos climaticos, la optimiza-
cion de los recursos vy la implementa-
Cion de practicas sostenibles para miti-
gar las pérdidas agropecuarias. Esto se
puede lograr a traves de informes y bo-
letines que divulgan recomendaciones
alos responsables de los cultivos y de la
produccion pecuaria 'y comparten infor-
macion relevante como el tipo de culti-
VO a sembrar, el tiempo para iniciar la
cosecha, las medidas a tener en cuenta
en el manejo del suelo, el agua v las ins-
talaciones, entre otros. Estas mesas téc-
nicas iniciaron en Colombia en el 2014
y ya estan formalizadas en 19 departa-
mentos. Asi mismo, han servido como
modelo para gue otros nueve paises de
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Latinoamérica las adopten ya que, por
ejemplo, han permitido que producto-
res de banano en los departamentos
de Magdalena y La Guajira reduzcan
sus pérdidas por factores climaticos en
un 15 %, ademas de disminuir el uso de
fertilizantes por hectdrea en un 25 %
(CCAFS, 2019; FAO, 2021.

4.Buenas Practicas
Ganaderas (BPG)

Los retos gue tiene la ganaderia en
la actualidad son, principalmente, la
reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero gue represen-
tan el 40 % de las emisiones del sector
agropecuario; la disminucion del uso
de la tierra y la deforestacion como
consecuencia de sistemas de pasto-
reo extensivos o por el uso de grandes
extensiones de tierra para cultivar los
alimentos que requiere el ganado v,
finalmente, el manejo de los animales
de una manera ética para garantizar
su bienestar. Por ello, una de las es-
trategias para alcanzar una ganaderia
sostenible es la implementacion de
Buenas Prdacticas Ganaderas (BPG),
donde se busca asegurar la inocuidad
evitando los riesgos biologicos, fisicos
y guimicos que puedan alterar la sa-
lud tanto de los animales como de los
consumidores.
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Como muestra de lo anterior, un es-
tudio realizado en Ecuador donde se
adoptaron BPG en 870 fincas ganade-
ras permitio disminuir las emisiones de
GEl en un 204 %, reduciendo también
los costos de operacion e incremen-
tando la productividad de leche en un
40 % (FAO, 2021).

De igual modo, otras estrategias que
apuntan a la sostenibilidad son la com-
binacion de los sectores agricola-ga-
nadero-forestal y el uso de tierras de
pastoreo degradadas para la siembra
de cultivos como es el caso del proyec-
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to ‘Ganaderia Colombiana Sostenible’
donde se crearon sistemas silvopas-
toriles para la integracion de especies
forestales vy frutales con la produccion
ganadera en 12 departamentos gene-
rando, como resultado, el aumento de
la produccion de leche en un 25 % y de
su calidad en un 3 %. A su vez, se incre-
mento la generacion de biomasa (24,8
%), la rentabilidad de las fincas (ingresos
de $576 USD por hectérea) y la protec-
Cion, conservacion y uso sostenible de
mas de 38 mil hectareas de bosques
(FAO, s/f; Fedegan et al,, 2020).

ES necesario incorporar un analisis en doble
Via del impacto que tiene el sector, por lo que es
importante conocer el banorama actual de los
efectos derivados de las actividades agricolas’.

—
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5. Manejo forestal comunitario

Para dar cumplimiento al CONPES
4021 de 2020 que enmarca la ‘Politica
Nacional para el control de la deforesta-
cion y la gestion sostenible de los bos-
ques’ y cuya meta inicial fue reducir en
un 30 % la deforestacion hasta llegar
a la meta, en 2030, de deforestacion
neta cero, se ha planteado un manejo
forestal comunitario que permita hacer
uso de los recursos forestales de una
manera sostenible. En este sentido,
los productos tanto maderables como
no maderables vy los bienes asociados
deben estar basados en la oferta de
cada region y en las necesidades so-
cioeconomicas de las comunidades,
manteniendo un equilibrio del ecosiste-
ma. Para eso, en el caso de Colombia,
proyectos de foresteria comunitaria
implementados en zonas deforestadas
en Antioguia, Bolivar, Caqueta, Cauca,
Choco, Guaviare, Huila, Narino, Putuma-
yo, Santander, Tolima y Valle del Cauca
buscan desarrollar la iniciativa en mas
de 260 mil hectareas de bosque para
beneficiar a unas 3360 familias cam-
pesinas, afrocolombianas e indigenas,
brindando oportunidades laborales,
desarrollo, crecimiento socioeconomi-
CO Y proteccion de las zonas forestales
(Castellanos N. et al., 2022).

6. Enfoque ecosistémico
delapesca

La gran problematica gue enfrenta
la pesca a nivel mundial es la sobreex-
plotacion. Anualmente, se calcula que
hasta 26 millones de toneladas de pes-
cado son capturadas de forma ilegal o
no regulada, o que genera pérdida de
la biodiversidad marina, desequilibrio
de la cadena alimentaria y danos en
los ecosistemas (Naciones Unidas, s/f).
Por tal motivo, se viene planteando un
enfoque ecosistémico gue permita lle-
var a cabo estas actividades de una
forma sostenible, como es el caso del
Proyecto REBYC II-LAC de la FAO sobre
la “gestion sostenible de la captura in-
cidental en la pesca de arrastre” en los
paises de México, Colombia, Costa Rica,
Brasil, Suriname vy Trinidad y Tobago.
Dicho enfoque plantea, inicialmente, un
marco normativo para reducir la captu-
ra incidental, seguido de la divulgacion
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de practicas de pesca responsable me-
diante el uso de nuevas metodologias
de captura —como es el caso de redes
de pesca desarrolladas con tecnologias
especificas y adaptadas seguin la espe-
cie de interés— v la delimitacion de zo-
nas para esta practica. Entre sus resulta-
dos, esta iniciativa ha demostrado gue
la pesca incidental se puede reducir
hasta un 36 %. Asi mismo, ha reducido
los costos de operacion por el menor
uso de combustibles de las embarca-
ciones vy el tiempo de seleccion de las
especies capturadas de forma inciden-
tal (FAO, 2021).

En conclusion, para garantizar la
transformacion del sector agricola
colombiano es importante partir de
la necesidad de conservar los recur-

sos naturales, reducir el consumo
de agua vy energia, preservar y for-
talecer la calidad del suelo, hacer un
uso eficiente de los insumos, realizar
una planificacion de las actividades y
una preparacion frente a situaciones
atipicas o de desastre, diversificar los
cultivos vy los sistemas de interaccion
con el medio, implementar nuevas
tecnologias que permitan incremen-
tar el rendimiento de la produccion
sin afectar el entorno vy, finalmente,
integrar a todos los actores involu-
crados (trabajadores, instituciones,
academia, agremiaciones, gobierno,
otros) para facilitar la toma de decisio-
nes con miras a proteger el ambiente,
garantizar la productividad y brindar
soluciones a la comunidad. %s
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